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Temat: Maszynowa obrobka skrawaniem.
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ZAKRES MATERIALU:

1. Obroébka skrawaniem — charakterystyka.
2. Rodzaje maszynowej obrobki skrawaniem.
a) toczenie,

b) frezowanie,

C) struganie,

d) wiercenie,

e) szlifowanie,

f) CNC,

3. Parametry skrawania.

4. Chropowatosc.

5. Bibliografia.
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1. Obroébka skrawaniem — charakterystyka.

Obrobka skrawaniem polega na nadawaniu obrabianemu przedmiotowi
okreslonego ksztattu I rozmiarow (zgodnie z zatozeniami, normami) poprzez
usuwanie warstwy materiatu przy uzyciu odpowiednich narzedzi skrawajacych
zamontowanych w maszynach zwanych obrabiarkami.

Alternatywna metoda dla obrobki skrawaniem jest np.:
« odlewnictwo,
* obrobka plastyczna,

Zaleta w/w metod wytwarzania jest w zasadzie zerowy ubytek materialu w
porownaniu do obrobki skrawaniem. Od dawna wigc przewidywano
wyeliminowanie obrobki skrawaniem z proceséw technologicznych. Jednak
do dnia dzisiejszego w/w metody nie sg w stanie zapewni¢ tak matych
chropowatosci 1 doktadnosci wykonania (ksztatt, wymiary) jak obrobka
skrawaniem.
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2. Rodzaje maszynowej obrébki skrawaniem.
a) toczenie,

Przedmiot obrabiany wykonuje ruch obrotowy, narzedzie natomiast przesuwa
si¢ rownolegle do osi obrotu przedmiotu lub prostopadle do niej, badz tez
wykonuje oba te ruchy jednoczesnie.

Prace wykonywane na tokarkach:

* toczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych,
« wiercenie, T
* rozwiercanie,

* przecinanie,

* nacinanie gwintow,
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2. Rodzaje maszynowej obrébki skrawaniem.
b) frezowanie,

Przedmiot obrabiany wykonuje ruch
prostoliniowy lub  jednoczes$nie

prostoliniowy 1  obrotowy, a
narzedzie, ktorym  jest  frez,
wykonuje ruch obrotowy.

Prace wykonywane na frezowanie:
» frezowanie powierzchni ptaskich,
» frezowanie powierzchni
ksztaltowych (wpusty, itp.)

« frezowanie kot zebatych,

« frezowanie watow korbowych,

« frezowanie gwintow,

« frezowanie kot zebatych,
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2. Rodzaje maszynowej obrébki skrawaniem.
c) struganie,

Narzedzie  strugarki  wykonuje
prostoliniowy  ruch  posuwisto-
zwrotny  wzgledem  obrabianego
przedmiotu. Ruch podczas ktorego
nastepuje Skrawanie materialu, to
ruch roboczy, a ruch powrotny to
ruch jatowy.

Prace wykonywane na strugarkach:
* kola zebate,

* rowki wpustowe,

* struganie ptaszczyzn,

* }16za obrabiarek,
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2. Rodzaje maszynowej obrébki skrawaniem.
d) wiercenie,

Przedmiot obrabiany pozostaje w
spoczynku, a narzedzie, ktorym jest
wiertlo, wykonuje jednoczesnie ruch
obrotowy i ruch posuwowy wzdtuz
swojej osi obrotu.

Prace wykonywane na wiertarkach:
* otwory przelotowe i nieprzelotowe,
* poglebianie,

* rozwiercanie,

* gwintowanie,
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2. Rodzaje maszynowej obrébki skrawaniem.
e) szlifowanie,

Podczas szlifowania ruch roboczy
obrotowy wykonuje $ciernica.
Obrabiany przedmiot moze :
wykonywa¢ ruch  obrotowy lub —
prostoliniowy.  Szlifowanie  jest =
obrébka bardzo doktadna,
umozliwiajaca osliggniecie
doktadnosci wymiarowej w klasach 5-
6.

Prace wykonywane na szlifierkach:

« szlifowanie watow korbowych,

» szlifowanie tarcz hamulcowych,

» szlifowanie dzwigienek popychaczy,
» szlifowanie watow rozrzadu,
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2. Rodzaje maszynowej obrébki skrawaniem.
f) CNC,

Mate zaktady naprawcze wykorzystuja
maszyny  uniwersalne,  pozwalajace
wykonywacé rézne operacje
technologiczne na jednym urzadzeniu.
Duze zaklady produkcyjne wymagajg
sprzetu specjalistycznego,
gwarantujagcego bardzo dobrg jakos¢
wyrobow 1 maksymalng wydajnosc
produkcji. Te warunki spetniaja obrabiarki
sterowane numerycznie (CNC).

Zalety obrabiarek CNC i
« wicksza wydajno$¢ dzigki wiekszej =
szybkosci skrawania i krotszym czasom
przygotowawczym,

» jednakowa jakos¢ produktow,
* krotsze cykle produkcyjne,
* wicksza elastyczno$¢ produkcji,
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3. Parametry skrawania.

Aby obrobka skrawaniem zapewnita odpowiednig jako$¢ obrobionego
przedmiotu I prawidlowg prace narzedzi skrawajacych, musza by¢ spelnione
okreslone warunki, czyli parametry skrawania.

* predkos¢ skrawania V — to droga, jaka w jednostce czasu przebywa krawedz
tngca narzedzia skrawajacego wzgledem powierzchni obrabianej,

v ~ITeden_m
1000 "min

V — predkos¢ skrawania [m/min],
d — $rednica przedmiotu obrabianego [mm],
n — predkos¢ obrotowa przedmiotu obrabianego [obr/min].
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3. Parametry skrawania.

eposuw p — czyli droga jaka przebywa ostrze narzedzia wzgledem
przedmiotu, przypadajace na jeden obrét przedmiotu, wyrazona w milimetrach
na obrot,

* slebokos¢ skrawania g — czyli grubos¢ warstwy skrawanej podczas jednego
przejscia narz¢dzia skrawajgcego, wyrazona W milimetrach, a dla toczenia
przyjmuje wartosc:

D-d

0 :T[mm]

D — $rednica materiatu przed obrobka [mm],
d — $rednica materiatu po obrébce [mm].

14.03.2016 Podstawy Konstrukcji Maszyn 20



4. Chropowatosé¢.

Obrobka skrawaniem jak juz wczesniej wspomniano jest bardzo istotng
technikg wytwarzania czesci maszyn i urzadzen. Posiada wiele zalet, ktore
powoduja, ze jest ona niezbedna na pewnych etapach produkcji. Niestety
oprocz tych wielu czynnikow, ktore ja wyrozniajg np. otrzymanie doktadnych
wymiarow | ksztaltow, wystepuja tu réwniez cechy niepozadane takie jak
chropowato$¢. Calkowite pozbycie sie¢ chropowatosci nie jest mozliwe,
jednak dobor odpowiednich narzedzi skrawajgcych oraz parametrow
skrawania takich jak predkos¢ skrawania czy posuw, w istotny sposob
zmniejszaja wspolczynnik chropowatosci np.:

* srednie arytmetyczne odchylenie profilu chropowatosci 0znaczane symbolem
Ra,

» wysokos¢ chropowatosci wedlug 10 punktéw pomiarowych oznaczane
symbolem Rz,

W Polsce najczesciej uzywany jest parametr Ra. W innych krajach np. Niemcy
parametr Rz i dlatego na dokumentacji nalezy wyraznie zaznaczy¢ jakim
parametrem si¢ postugujemy.
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KORELACJA KLAS CHROPOWATOSCI

Ra Rz
KLASA Rodzaj obrobki
um

1 80 320 zgrubna obrobka skrawaniem

2 40 160 zgrubna obrobka skrawaniem

3 20 80 doktadna obrobka skrawaniem

4 10 40 doktadna obrobka skrawaniem

5 5 20 wykanczajaca obrobka skrawaniem
6 2,5 10 wykanczajaca obrobka skrawaniem
[ 1,25 6,3 szlifowanie zgrubne

8 0,63 3,2 szlifowanie zgrubne

9 0,32 1,6 szlifowanie wykanczajgce

10 0,18 0,8 docieranie

11 0,08 0,4 docieranie pasta diamentowg

12 0,04 0,2 gtadzenie
13 0,02 0,1 polerowanie
14 0,01 0,05 polerowanie




CHROPOWATOSCI UZYSKIWANE W WYNIKU ROZNYCH TECHNIK

WY TWARZNIA

RODZAJ
OBROBKI

CHROPOWATOSC Ra [pm]

80

40

20

10 5 25| 125|063 |032]016 | 0,08 | 0,04 | 0,02

0,01

KUCIE

ODLEWANIE

WALCOWANIE

STRUGANIE

FREZOWANIE

TOCZENIE

X| X| X| X| X
X| X| X| X| X
X| X| X| X| X

ROZWIERCANIE

SZLIFOWANIE

X| X| X| X

POLEROWANIE

DOCIERANIE

X| X| X| X| X
X| X| X| X

DOGLADZANIE

X| X| X| X
X




4. Chropowatosé¢.

a) srednie arytmetyczne odchylenie profilu chropowatosci Ra,

Chropowatosc

100:1

N/
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4. Chropowatosé¢.
a) srednie arytmetyczne odchylenie profilu chropowatosci Ra,

Opracowanie wlasne

PRAWIDLOWO

m — linia $rednia zaobserwowanego
profilu w granicach odcinka
elementarnego |,

M  Profil chropowatoéci musi by¢ tak
podzielony linia m, aby suma
kwadratow  odleglosci  punktow
zarysu wzniesien najmniejszych i
najwickszych  dawala  wartos¢
najmniejsza.

4 l " | — odcinek pomiarowy,

Chropowatos¢

NIEPRAWIDLOWO

M=6%+3*+5°+4*+5°+4* =127

Chropowatos¢

25

l

A
)



4. Chropowatosé¢.
a) srednie arytmetyczne odchylenie profilu chropowatosci Ra,

gdzie:
* YVi— i-ta rzedna zarysu powierzchni, mierzona od linii $redniej m,

* N — ilo$¢ pomiaréw dokonywanych w réwnych odcinakach na dlugosci odcinka
elementarnego I,

Chropowatosé

_3+6+5+4

Ra 45

4 Opracowanie wlasne

Ra



4. Chropowatosé¢.

b) oznaczenie na rysunku,

Szlifowac
Ra 0.4
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