Zespol Szkot Samochodowych

Podstawy Konstrukcji Maszyn
Materialy Konstrukcyjne i Eksploatacyjne

Temat: CHARAKTERYSTYKA | OZNACZENIE STALL.

2016-01-24


http://s1.blomedia.pl/autokult.pl/images/2011/01/dino01.jpg
http://s1.blomedia.pl/autokult.pl/images/2011/01/dino01.jpg
http://s1.blomedia.pl/autokult.pl/images/2011/01/dino01.jpg

Stal — powtorzenie.

Klasyfikacja stali.

Stale niestopowe (wplyw dodatkéw stopowych).
Stale odporne na korozje.

Stale jakosciowe 1 specjalne.

Podzial stali ze wzgledu na zastosowanie.
Oznaczenie stali.
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1. Stal.

Stal — to stop zelaza z weglem i innymi pierwiastkami, zawierajacy
maksymalnie do 2,11% we¢gla (masowo), przerobiony plastycznie i obrobiony
cieplnie.

Klasyfikacji gatunkow stali dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 10020:1996
wedhug skladu chemicznego oraz wg ich zastosowania 1 wlasnosci
mechanicznych lub fizycznych.
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2. Klasyfikacja stali .

Kryteria podziatu
stali

| |
Sktad Sposob
chemiczny gwytwarzania

Jakosé Zastosowanhie

-martenowskie,

’

- konwertorowe,

-elektryczne, o- narzedziowe,

- inne stopowe - inne, - 0 specjalnych iki,

wtasnosciach,



3. Stale niestopowe.
Stale niestopowe — to stopy zelaza z weglem | innymi pierwiastkami w

postaci zanieczyszczen 0 zawarto$ci mniejszej od wartosci granicznej
(zawieraja male ilo$ci pierwiastkow stopowych)

Granica migdzy stalami stopowymi 1 niestopowymi.

Nazwa i symbol Zawartosc graniczna | Nazwa i symbol Zawartosc¢ graniczna
chemiczny (% wagowy) chemiczny (% wagowy)
pierwiastka pierwiastka

Aluminium, Al. 0,10 Nikiel, Ni 0,30
Bor, B 0,0008 Niob, Nb 0,06
Bizmut, Bi 0,10 Otéw, Pb 0,40
Chrom, Cr 0,30 Selen, Se 0,10
Cyrkon, Zr 0,05 Tellur, Te 0,10
Kobalt, Co 0,10 Tytan, Ti 0,05
Krzem, Si 0,50 Wanad, V 0,10
Mangan, Mn 1,65 Wolfram, W 0.10
MiedZ, Cu 0,40 Inne (kazdy oprocz 0,05
Molibden, Mo 0,08 fosforu, siarki i azotu)




3. Stale niestopowe.

Stale niestopowe — to stopy zelaza z weglem | innymi pierwiastkami w
postaci zanieczyszczen 0 zawarto$ci mniejszej od wartosci granicznej.

Wplyw dodatkow stopowvch:

Chrom — zwicksza wytrzymatos$¢ i twardo$c¢
oraz odpornos¢ na $cieranie 1 korozje,
Krzem — zwigkszajacy sprezystosc i
wytrzymatosc,

Mangan — zwigksza wytrzymatosc i sprzyja
glebokiemu hartowaniu (stale manganowe sa
odporne na uderzenia 1 §cieranie),

Molibden — zwieksza hartownos¢ i
wytrzymatos¢ w podwyzszonych
temperaturach,

Wolfram — zwieksza hartowno$¢, twardos¢ 1
odpornos¢ na Scieranie oraz sprzyja
powstawaniu drobnoziarnistej struktury,

Wanad — zwieksza hartownos¢
drobnoziarnistos¢ struktury,

Nazwa i symbol

Zawartos$c¢ graniczna

chemiczny (% wagowy)
pierwiastka

Chrom, Cr 0,30
Krzem, Si 0,50
Mangan, Mn 1,65
Molibden, Mo 0,08
Wolfram, W 0.10
Wanad, V 0,10




4. Stale odporne na korozje.

Stale _odporne na korozje - zawieraja dodatki stopowe w ilosci
przekraczajacej wartosci graniczne przewidziane dla stali niestopowych:

(zawieraja duze ilosci pierwiastkow stopowych)
» zawieraja co najmniej 10,5% Cr,
» maksymalna zawartos¢ wegla 1,2%,




5. Stale jakosciowe 1 specjalne.

Zaréowno stale stopowe jak i stale niestopowe mozna podzieli¢ na stale
jakosciowe I stale specjalne.

Stale jakosciowe — charakteryzuja si¢ duza czystoscia, wymagania jakosciowe
sa wyzsze niz stali podstawowych; sa stosowane na wyroby bardziej
odpowiedzialne.

Stale _specjalne — maja wilasnosci podwyzszone przez precyzyjnie dobrany
sktad chemiczny i specjalnie okreslone warunki wytwarzania. Stale 0 wyzszej
czystosci metalurgicznej niz stale jakos$ciowe, czesto stosowane do dalszej
obrobki cieplne;j.




6. Podzial stall ze wzgledu na zastosowanie.

Stal_konstrukcyjna — przede wszystkim uzywana do budowy konstrukcji
stalowych takich jak: pomosty, konstrukcje stalowe hal, estakady, maszyny
rolnicze, zabudowa pojazdéw cigzarowych,

Stal _maszynowa — przeznaczona na elementy maszyn i urzadzen: waly,
korbowody, piasty, kota z¢bate.

Stale te sa gorzej spawalne niz stale konstrukcyjne. Przeznaczone do obrébki
skrawaniem, zawieraja wigcej wegla niz stale konstrukcyjne.

Stal narzedziowa — stal do produkcji narzedzi, elementéw przyrzadow
pomiarowych. Stale te charakteryzuja si¢ duza twardoscia, odpornoscia na
Scieranie, niewielka odksztalcalno$cia | niewrazliwo$cia na przegrzewanie.
Charakteryzuja sie duza zawartoscia wegla.

Stal o specjalnych wlasnos$ciach — rodzaj stali przeznaczona dla konkretnych
urzadzen/czgsci  np. stal chirurgiczna, magnetyczna, stal Hadfielda,
transformatorowa,




7. Oznaczenie stali.
Wystepuja trzy ,,metody” oznaczania stali.

Stal

I
Oznaczenie

wedtug sktadu
chemicznego

(wg PN-EN 10027-

Oznaczenie wedtug
zastosowania i
wtasnosci
mechanicznych

(wg PN-EN 10027-1)

Numer stali

(wg PN-EN 10027-
2)

am 1.0545

ml P235 mmml 42CriVIO4




a) oznaczenie stali wedtug zastosowania | wlasnosci
mechanicznych.

Oznaczenie stali z uwagi na zastosowanie oraz wlasnosci mechaniczne sktada
si¢ z liter 1 cyfr. Pierwszy symbol jest litera wskazujaca na przeznaczenie,
natomiast ciag liczb wskazuje wtasnosci mechaniczne.

Ten rodzaj oznaczenia niezbgdny jest konstruktorowi podczas procesu
projektowania poniewaz zawiera w/w informacje tj. przeznaczenie |
wlasnosci mechaniczne.

Litera Przeznaczenie Litera Przeznaczenie
S konstrukcyjna Y do betonu sprezonego
E maszynowa H stal do ksztattowania na zimno
P na urzadzenia cisnieniowe T na wyroby walcowane, tasmy
L na rury przewodowe M stale elektrotechniczne,
R na szyny D stal miekka do ksztatt. na zimno
B do zbrojenia betonu




a) oznaczenie stali wedtug zastosowania | wlasnosci

mechanicznych.

X XXX
(A | np.

—

inf. dodatkowe np:
- JR - udarnos$¢ w +20°C=27[J]

Wlasnosci mechaniczne
(235, 245, 260, itp.)

/astosowanie stalj
(S,P,B,ET,itp.)

5235

!

l

i

Udarnosc 27[J] w +20°C

Granica plastycznosc
Re=235MP3 w +20°C

Stal konstrukcyna




a) oznaczenie stali wedtug zastosowania | wlasnosci
mechanicznych.

Przykiady:

S‘ 235

Granica plastycznosci
Re=235 MPa

Stal konstrukcyjna

F" 235

Granica plastycznosci
Re=235 MPa

Stal cisnieniowa




a) oznaczenie stali wedtug zastosowania | wlasnosci
mechanicznych.

Przykiady:
E 360
| Granica plastycznosci
Re=360 MPa

Stal maszynowa

B 500
| Granica plastycznosc
Re=500 MPa

Stal zbrojeniowa




a) oznaczenie stali wedtug zastosowania | wlasnosci
mechanicznych.

Przykiady:

S 235 — stal konstrukcyjna, granica plastycznosci Re=235 MPa, (dobrze
spawalna, z tego materialu produkuje si¢ blachy, ksztatltowniki, rury,
prety, 1tp.)

P 265 — stal ,,ciSnieniowa”, granica plastycznosci Re=265 MPa, (dobrze
spawalna, z tego materiatu produkuje si¢ blachy, rury, kotierze, itp.)

E 360 — stal maszynowa, granica plastycznosci Re=360 MPa (dobrze
obrabialna mechanicznie, o duzej twardosci),

B 500 — stal zbrojeniowa, granica plastycznosci Re=500 MPa (stosowna
w przemysle budowlanym na zbrojenia),



b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 1 — stale niestopowe o zawartosci manganu < 1%
(zwykia stal weglowa)

X XXX CI9E

' siarki <0, 035%

np.
—> 35/100=0 35%C
~ wegiel

inf. dodatkowe np:
- E - ograniczona ilost siarki (0, 0354)

100- krofna zawartose
wegla

| Litera C



b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 1 — stale niestopowe o zawartosci manganu < 1%
(zwykia stal weglowa)

C45 C60

b b
zawartosc wegla zawartos¢ wegla
okoto 0,457% okoto 0,674
Stal niestopowa Stal niestopowa




b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 2 — stale niestopowe o zawartosci kazdego
pierwiastka stopowego < 5% (uwagal!! Mnoznik)

XXX SMn

-
symbol dodatkowy
(nie zawsze)
dodatki stopowe 6/4=15%Mn
powiekszone o mnoznik 28/100=0,28%C

100-krotna
zawartos¢ wegla



b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 2 — stale niestopowe o zawartosci kazdego
pierwiastka stopowego < 5% (uwaga!!! Mnoznik)

Prgykladv: Pierwiastek Mnoznik
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al., Be, Cu, Mo, Nb, Pb, 10
Ta, Ti, V, Zr
C,Ce,N,P S 100
Mn B 1000

6/4:1,5%[\4“
28/100=0,28%C



b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 2 — stale niestopowe o zawartosci kazdego
pierwiastka stopowego < 5% (uwaga!!! Mnoznik)

Przykiady:

Liczba 4 dotyczy chromu
(mnoznik chromu = 4)

‘Mo

Podwyzszona zawart.
molibdenu

4/ b=okoto 1%Cr
42/100=0,4 2%C

Pierwiastek Mnoznik
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al., Be, Cu, Mo, Nb, Pb, 10
Ta, Ti, V, Zr

C,Ce,N,PS 100
B 1000




b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 2 — stale niestopowe o zawartosci kazdego
pierwiastka stopowego < 5% (uwaga!!! Mnoznik)

Przykiady:

Liczba 8 dotyczy chromu
(mnoznik chromu = &)
8/L42%Cr

Mo
Liczba 6 dotyczy molibdenu

" (mnoznik molibdenu = 10)
| 6/10%),6%Mo

42/100=0,427%C

Pierwiastek Mnoznik
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al., Be, Cu, Mo, Nb, Pb, 10
Ta, Ti, V, Zr

C,Ce,N,PS 100
B 1000




b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 2 — stale niestopowe o zawartosci kazdego
pierwiastka stopowego < 5% (uwaga!!! Mnoznik)

Przykiady:

Liczba 6 dotyczy chromu
(mnoznik chromu = 4)

- 6/4x1,5%Cr
100/100=x1%C

Pierwiastek Mnoznik
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al., Be, Cu, Mo, Nb, Pb, 10
Ta, Ti, V, Zr

C,Ce,N,PS 100
B 1000




b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 2 — stale niestopowe o zawartosci kazdego
pierwiastka stopowego < 5% (uwaga!!! Mnoznik)
Przykiady:

Liczba 6 dotyczy niklu Liczba 2 dotyczy molibdenu

(mnoznik niklu = 4) (mnoznik molibdenu = 10)
6/4~15%Ni 2/10~0.2%Mao
‘MoV

. Liczba 2 dotyczy chromu
(mnoznik chromu = 4)
2/L~05%Cr

55/100~0,55%C



b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 3 — stale stopowe zawierajqce przynajmniej jeden
pierwiastek stopowy > 5%

X XX X-X-X

liczby oznaczajace sredni procent
zawartosci poszczegolnych plerwas’rkow

syrnbole chemiczne pierwiastkow
stopowych w kolejnosci rnalejacej

100-krotna
zawartosc wegla

Litera X oznacza
stal stopowa



b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 3 — stale stopowe zawierajqce przynajmniej jeden
pierwiastek stopowy > 5%

| 1% Molibdenu
Cr X39Cr

~13% Chromu » /~17% Chromu

| 39/100~0,39%C 39/100~0,39%C
Stal stopowa Stal stopowa

(nierdzewna) (nierdzewna)



b) oznaczenie stali wedtug skiadu chemicznego.

Podgrupa 3 — stale stopowe zawierajqce przynajmniej jeden
pierwiastek stopowy > 5%

~7207% Chromu
Ll

NZS Niklu :35 76 Molibdenu
1/100~0 01%C

Stal stopowa
~ (nierdzewna)



c) oznaczenie stali za pomocq liczb (wg PN-EN 10027-2)

Numer stali zawiera 5 liczb

1. XXXX

1 - o0znacza stal

| Konkretny gatunek w danej grupie

Grupa stali np:

- stale niestopowe jakosciowe:
numery od 01do 071 o0d 91do 97,
- stale niestopowe specjalne:
numery od 10 do 18,

- stale stopowe

numery od 40 do 49,

- stale konstrukcy jne

numery od 50 do 89



c) oznaczenie stali za pomocq liczb (wg PN-EN 10027-2)

Numer stali zawiera 5 liczb

176 Niklu

I %
X10Cr —> 1.4301

NP

218% Chromu
10/100=~0 176C

Stal stopowa
(nierdzewna)




