Orbitale atomowe

Cele dydaktyczne: okresli¢ rodzaje orbitali atomowych ,
wykazac si¢ znajomoscig liczb kwantowych: gltowne;,
orbitalnej, okresli¢ liczbe standw kwantowych w danej powtoce
elektronowej z wyrazenia 2n?, rozrozniaé liczbe orbitali w
powtokach 1 podpowtokach, okresli¢ mozliwe kombinacje liczb
kwantowych dla n=1,2,3, stosowac zasady zabudowy orbitali
do zapisu konfiguracji atomowe] pierwiastka o liczbie
atomowej od 1-40.

Cel wychowawczy: Rozwijanie indywidualnych zainteresowan
pozalekcyjnych zwigzanych z omawianym tematem, rozwijanie
wyobrazni przestrzennej, pobudzenie do aktywnosci,

Metoda-wyktad, praktyczne wykorzystanie poznanych
wiadomosci,

Srodki i pomoce dydaktyczne: plansze dotyczace orbitali
atomowych, plansze dotyczace budowy atomu, uktad okresowy
pierwiastkow, podrecznik: ,,Chemia dla szkot Srednich cz. 17
A. Bogdanska-Zarembina, E.i J. Matusewicz,

Metody pracy- podajaco-problemowe-aktywizujace
Forma pracy-zbiorowa

1) Powtorzenie wiadomosci o budowie atomu:
e proton, neutron, elektron-jako czastki elementarne,
e budowa jadra atomowego,

e masa atomu skupiona w jego jadrze atomowym,
2) lzotopy wodoru:

e budowa jadra atomowego protu, deuteru, trytu,



e obliczanie masy atomowej pierwiastka jako sredniej masy
atomowej ze sktadu izotopowego pierwiastka,

3)Pojecie liczby atomowej i masowe;:

e oblicz sktad jadra atomowego na podstawie zapisu
dowolnego pierwiastka :e,

4)liczba czgstek elementarnych: p-,n.e- Na podstawie zapisu

e kazdy e ma pewien zasob energii, czyli zaymuje okreslony
stan kwantowy,

e stan podstawowy o najnizszej energii « , Stan wzbudzony o
WYyZzsze] energil,

e poszczegdlnym stanom kwantowym e W atomie
odpowiadaja orbitale, ktorych kontury majg rézny ksztatt,
wielkos¢ 1 orientacje w przestrzeni. Orbitale posiadaja
okreslong wartos¢ energii,

e model atomu H , orbital s w stanie podstawowym o
najnizszej energii- Kulisty,

ksztalt klepsydry

Orbital s P X
orbital o0 wyzszej energii

5)Kazdy stan kwantowy w atomie opisujg tzw. liczby
kwantowe,
e gtowna liczba kwantowa okresla energie elektronu.
Oznaczona symbolem ,,n” n=1,2,3,...0C



o wszystkie stany kwantowe o 1dentycznej wartosci gidwne;j
liczby kwantowej tworzg zbior, ktory nazywamy powtoka
elektronowy,

uproszczony model atomu

o))

6)Liczbe stanow kwantowych a tym samym maksymalng
liczbe « , jakie moga wypetni¢ dang powtoke oblicza si¢ z

wyrazenia,
20 K-2 N-32 Q-98
L-8 O-50
M-18 P-72

7)Orbitalna liczba kwantowa 1 stuzy rozréznianiu stanoéw
energetycznych e znajdujacych si¢ w tej samej powtoce,
1=0,1,2,3,...(n-1)

Zapisac

Wszystkie stany kwantowe o tej samej wartosci gldwnej 1 tej
samej wartosci orbitalnej liczby kwantowej tworzg w ramach
danej powtoki zbior, zwany podpowtoka elektronowa,

gléwna nr. liczba liczba
liczba = powloki = wartosci = podpowloki
kwantowa elektron. I elektronowej

N



8)Liczba orbitali w powtokach 1 podpowtokach,

1.K s n=1 =0
2.L s,p 1] n=2 1=0,1
3.M s,p,d n=3 1=0,1,2
4.N il s,p,d,f

Ul n=4
1=0,1,2,3

Podpowloki sg utworzone z orbitali o r6znych ksztattach.
Nieznaczne roznice energii elektronow wynikajg z ich ruchu
wewnetrznego-spinu (wirowac). Spin ma dwie orientacje w
przestrzeni +0,5 -0,5
Elektron o przeciwnej orientacji spinu-sparowane,

9)Zakaz Wolfgana Pauliego-w danym atomie nie mogg si¢
znajdowac 2 elektrony o identycznym stanie kwantowym,

@ 10)Krotkie ]ﬂ powtdrzenie

wiadomosci dotyczacych orbitali
atomowych i liczb kwantowych.

Opracowata: Anna Malicka



