Zespol Szkot Samochodowych

Podstawy Konstrukcji Maszyn
Materialy Konstrukcyjne i Eksploatacyjne

Temat: CHARAKTERYSTYKA I OZNACZENIE ZELIWA.

2016-01-24


http://s1.blomedia.pl/autokult.pl/images/2011/01/dino01.jpg
http://s1.blomedia.pl/autokult.pl/images/2011/01/dino01.jpg
http://s1.blomedia.pl/autokult.pl/images/2011/01/dino01.jpg

Zeliwo.

Otrzymywanie zeliw.

Zeliwa niestopowe — podzial.

Zeliwa niestopowe.

Zeliwa stopowe — podzial.

Wilasciwosci zeliwa szarego.

Wiasciwosci zeliwa sferoidalnego.

Porownanie réznych grup zeliw niestopowych.
Oznaczanie zeliw.

© 0N kR WD

2016-01-24 Podstawy Konstrukcji Maszyn



1. Zeliwo.

Zeliwo — to stop zelaza z weglem, zawierajacy ponad 2,0% wegla
oraz inne domieszki, takie jak krzem, mangan, fosfor i siarka.

W zeliwach stopowych wystepuja ponadto specjalnie wprowadzane
dodatki stopowe zmieniajace wilasnosci zeliwa, podobnie jak w
przypadku omawianej wczesniej stali stopowej, np. chrom, nikiel,
molibden, tytan.



2. Otrzymywanie zeliw.

Zeliwo otrzymuje sie, przetapiajac suréwke szara w piecu zwanym
zeliwiakiem.

Piec zbudowany jest z blachy stalowej i wylozony wewnatrz materiatlem
ogniotrwatym. Przez okno wsadowe, umieszczone W gornej czgsci pieca,
wprowadza si¢ do niego metale przeznaczone do topienia (surowke, ztom zeliwny,
ztom stalowy) na przemian z koksem i topnikami. Za pomoca dysz podaje si¢
powietrze potrzebne do spalania koksu. Zeliwo splywa do dolnej czeéci trzonu

pieca, skad jest okresowo spuszczane przez otwor spustowy. W dolnej czesci pieca
znajduje si¢ rowniez otwor do spuszczania zuzla.

Niewielki piec do wytopu zeliwa.



: —_— 1 P =
2 = g
J-': &
= B
T -
Z - 1z
3 S Z =
’
Z ‘.
2 2 //_2 Ik
4: fa S ;ixé
2 Z g A
o ; r q .
= = =
F.‘:' a2 ’J: ’0 ;E‘; §
77 L . > F =15
i: L ) .“6_
= s s =
75 = Rty = '
Sps N ._‘ ‘.-::.:-S' 4 54
Fﬂ STate _"“k;
e—"1|p —5
3 ____,J— F"
s || szggi(xﬂnw 1
m"“ gl:f. ~ s \,I\
—3 -2

© oo N Ok R

e e e el ol
o o~ W N - O

BUDOWA ZELIWIAKA
(schematyczna)

Plaszcz stalowy.
Plyta podstawowa.
Kolumny.
Wyktadzina ogniotrwata.
Drzwiczki denne.
Trzon.
Drzwiczki wlazowe.
Dysze.
Skrzynka powietrzna.

. Przewo6d powietrzny.

. Warstwa koksu i topnika.

. Warstwa wsadu metalowego.
. Okno wsadowe.

. Wziernik.

. Otwor spustowy zeliwa.

. Otwor spustowy zuzla.



3. Zeliwa niestopowe — podzial.

Zeliwa

niestopowe

|
Szare Potowiczne

Ciagliwe = Sferoidalne

= Viodyfikowane




4. Zeliwa niestopowe.
a) zeliwo biale

Wegiel W zeliwie moze si¢ wydziela¢ w postaci cementytu (FesC — weglik zelaza,
0 zawartosci wegla 6,67% bardzo twardy i kruchy) — tworzy zeliwo biale (przetom
jasny).Ten rodzaj zeliwa nie nadaje si¢ do obrobki skrawaniem ze wzgledu na duza
kruchos¢.

Ze wzgledu na duzg odpornos¢ na Scieranie zeliwo biale stosowane jest na kule
do mlyndéw, Slimaki mieszalnikéw, walce drogowe i przenosniki materialow
sypkich.

Wigksze zastosowanie znajduje zeliwo zabielane, ktore dzigki odpowiednim
zabiegom technologicznym  otrzymuje si¢ z zeliwa bialego. Na powierzchni
odlewoéw z zeliwa zabielonego znajduje si¢ twarda warstwa cementytu dajaca
odporno$¢ na Scieranie a we wnetrzu odlewu wegiel w postaci grafitu zapewniajacy
odpowiednia ,,elastycznos¢” odlewu.



4. Zeliwa niestopowe.
b) zeliwo biale — zastosowanie.

Zeliwo zabielane stosuje sie do budowy.
-Dzwigni zaworowych w duzych silnikach.

- Popychaczy,



4. Zeliwa niestopowe.
c) zeliwo szare

Wegiel w zeliwie moze si¢ wydzielaé w postaci grafitu. Grafit powoduje
zmniejszenie wiasnosci wytrzymatosciowych  zeliwa 1 zmiang  niektorych
wlasnosci a szczegolnie:

» zmniejsza skurcz odlewniczy (dlatego zeliwo ma mniejszy skurcz od staliwa),
* polepsza skrawalnosé (zeliwo biate jest nie skrawalne),

* sprzyja tlhumieniu drgan,

* zwigksza wlasnosci Slizgowe,

* powoduje zwiekszenie wytrzymalo$ci zmeczeniowej,

* niska wytrzymalos¢ na rozciaganie i zginanie,

* dobra wytrzymalosé ba Sciskanie,

* niski koszt produkc;ji,



4. Zeliwa niestopowe.
d) zeliwo szare modyfikowane i1 sferoidalne

W wyniku celowych =zabiegow technologicznych w czasie procesow
metalurgicznych grafit moze zosta¢ rozdrobniony na kulki stad nazwa zeliwo
sferoidalne.

Zeliwo sferoidalne ma doble wlasnosci wytrzymalosciowe, plastyczne, oraz duza
odpornosé na Scieranie, stad stosuj sie ja na:

 walki rozrzadu,
 waly korbowe,

* pierscienie ttokowe,
* kota zebate,

* Zawory.



4. Zeliwa niestopowe.
e) zastosowanie zeliwa sferoidalnego

 wal korbowy z zeliwa sferoidalnego dla silnikow mniej obciazonych,

Dla silnikow bardziej obciqzonych stosuje sie waly z odkuwek, a dla silnikow
wyczynowych, waty wykonywane sq w elementach na prasach hydraulicznych.

» watek rozrzadu z zeliwa sferoidalnego (walek jest odlany a krzywki I mimosrody
zostaly dodatkowo zahartowane na gltebokos¢ 2-7 mm)



5. Zeliwa stopowe.

Zeliwami stopowymi nazywa sie zeliwa zawierajace dodatkowo pierwiastki
takie jak nikiel, chrom, molibden, aluminium, tytan, wanad, miedz, wolfram,
krzem.

Dzigki w/w dodatkom stopowym zeliwa charakteryzuja si¢ podwyzszona
odpornoscia na korozje, wysoka temperaturg, dzialanie substancji chemicznych,
Scieranie Itp.

Zeliwa_Krzemowe:- charakteryzuja sie duza odporno$cia na dzialanie kwasow,
korozj¢ | temperature,

Zeliwa_chromowe:- odlewy wykonane z tego zeliwa sa zaroodporne oraz odporne
na korozj¢ | temperature,

Zeliwa_aluminiowe:- odlewy z tego zeliwa charakteryzuja sie odpornoécia nha
wysoka temperatur¢ oraz sa odporne na dziatanie $rodowiska gazowego tlenu,
wegla i siarki.

Zeliwa niklowe:- odporne sa na korozje oraz $cieranie,




6. Wilasciwosci zeliwa szarego.

ZALETY

» dobra obrabialnosc¢,

» dobre wlasnosci odlewnicze (skurcz
odlewniczy mniejszy niz dla staliwa),

* duza zdolnos¢ tlumienia drgan,

* niski koszt wytwarzania,

WADY
* niewielka plastycznos¢,
* mala wytrzymatos$¢ na rozciaganie,

* matla odpornos¢ na scieranie,



7. WlasciwosSci zeliwa sferoidalnego.

Zeliwo sferoidalne w odréznieniu od pozostalych grup zeliw szarych posiada
bardzo dobre witasnosci wytrzymatosciowe 1 plastyczne oraz przejawia
znacznie mniejsza sktonno$¢ do koncentracji naprezen, dzigki kulistej postaci
grafitu. Dodanie do zeliwa szarego modyfikatoréw w postaci magnezu i
ceru powoduje wydzielanie grafitu w postaci kulek, dlatego ten rodzaj
zeliwa zostal nazwany zeliwem sferoidalnym.

ZALETY

» bardzo dobre wtasnosci wytrzymatosciowe,
» bardzo dobre wtasnosci plastyczne,

» wysoka udarnos¢,

* dos¢ duza wytrzymaltos¢ zmeczeniowa,
 mata sktonnos$¢ do koncentracji napre¢zen,
WADY

* duzy koszt produkciji,

* mata przewodnos¢ cieplna,



9. Oznaczanie zeliw.
Oznaczanie zeliwa reguluje norma PN-EN 1560:2001, wedlug ktorej istnicja dwa
systemy oznaczania zeliw — symbolowy i cyfrowy.
W systemie symbolowym przewidziano szes¢ pozycji, okreslajacych odpowiednio:
Y U T T |

- wymagania dodatkowe

- klasyfikacja wedtug
wt. mechanicznych lub
sktadu chamicznego

- symbol mikrostruktury
oshowy (A-austenit, F-ferryt)

- symbol postac grafitu
(np. L-grafit ptatkowy,S-kulkowy)

- GJ (G-materiat odlewany, J-zeliwo)

- EN (materiat znormalizowany),
- brak EN (materiat nieznormalizowany),




9. Oznaczanie zeliw.

Przyktady oznaczania Zeliw wg wilasciwosci mechanicznych.

-wydtuzenie 15%,

-wytrz. na rozcigganie Rm=400 MPa,

Grafit kulkowy (sferoidalne)

Zeliwo
Odlew
Zeliwo znormalizowane,




9. Oznaczanie zeliw.

Przyktady oznaczania Zeliw wg wilasciwosci mechanicznych.

EN-GJL-150
i
-wytrz. na rozcigganie Rm=1350 MPa,

- odlew zeliwny, grafit ptatkowy,

Zeliwo znormalizowane,

A A

-metoda pomiarowa i twardosc¢
zeliwa,

- odlew zeliwny, grafit ptatkowy,

Zeliwo znormalizowane,




9. Oznaczanie zeliw.

Przyktady oznaczania Zeliw wq sktadu chemicznego.

EN-GJN-X300CrNiSi9-5-2
A A

T -3%C, 9%Cr, 5%Ni, 2%Si

- odlew zeliwny, struktura
niezawierajgca grafitu,

Zeliwo znormalizowane,

N-GJL-XNiMn13-7

A -brak okreslenia zawartosci
wegla 13%Ni, 7%Mn

- [Tl

- odlew zeliwny, struktura
niezawierajgca grafitu,

Zeliwo znormalizowane,




